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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zamowienia.

Modernizacja sali gimnastycznej z dostosowaniem do potrzeb dzieci.

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z budowa wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania.

Specyfikacja techniczna stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem instalacji c.o. i obejmuja:

Zakres robdt budowlanych objetych specyfikacja:

wymagania wykonawcze,
wymagania materiatowe,
technologie montazu,
transport 1 roztadunek,
sktadowanie materiatow,
nadzory i odbiory.

1.2.1. Montaz rurociggdw instalacji c.o.

1.2.2. Montaz armatury.

1.2.3. Montaz osprzgtu.

1.2.4. Proby.

1.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przewoddw i innych elementéw instalacji.

1.2.6. Montaz izolacji cieplnej,

1.2.7. Odbiory.

1.3. Wyszczegolnienie prac towarzyszacych.

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji c.o. naleza:

¢ wykonanie przej$¢ przewodéw przez przegrody budowlane.
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1.4. Informacja o terenie budowy.

Budowa zlokalizowana bedzie w budynku sali gimnastyczne;j.

1.5. Nazwy i kody robét.
1.5.1. Roboty w zakresie instalacji budowlanych 45300000-0

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.6. OKkreslenia podstawowe.
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z:

e  Polskimi Normami,

¢  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych opracowanymi przez
COBRTI INSTAL -. wyd. 05.2003,

® Wytycznymi projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych wyd. COBRTI
INSTAL - zeszyt 10,

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy
opisywaniu poszczegdlnych robét.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacji centralnego ogrzewania.

Wszystkie wyroby budowlane stosowane do wykonania instalacji powinny spetnia¢ wymagania
norm, posiada¢ certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty $§wiadczace o ich
mozliwosci zastosowania do wykonania projektowanych robét. Wyroby budowlane powinny
odpowiada¢ co do jakoSci wymogom wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania
w budownictwie okre§lonych w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane.

2.2. Materialy do wykonania robét instalacji centralnego ogrzewania.
2.2.1. Rury.
Stosowaé dwa rodzaje rur:

¢ Rury (cienkoscienne, ze szwem) wykonane ze stali niskowgglowej wg PN-EN 10305-3,
zewnetrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88) warstwa o grubosci 8-15 pm oraz
dodatkowo zabezpieczone pasywacyjna warstwa chromu.

e Rurociagi zasilajace grzejniki wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-RT/AL./PE-RT
faczonego przez zlaczki zaprasowywane z mosiadzu lub PPSU. Zastosowa¢ rury o
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parametrach nie gorszych niz podaje norma PN-EN ISO 21003, odpornych na dyfuzje tlenu
o wspotczynniku chropowatosci nie wiekszym niz k=0,0004mm.

Podtaczenia w budynku wykonywaé wg projektu budowy wewnetrznej instalacji c.o.
2.2.2. Armatura odcinajaca.

Na rurociggach instalacji c.o. nalezy stosowa¢ zawory kulowe o polaczeniach gwintowanych na
ci$nienie pn = 0,6 MPa i tr = 100°C,

2.2.3. Armatura regulacyjna.

a) zawory réwnowazace,

b) zawory termostatyczne.

2.2.4. Armatura odpowietrzajaca:

Automatyczne odpowietrzniki na pn = 0,6 MPa 1 tr = 100°C. Przed automatycznymi
odpowietrznikami zamontowa¢ zawory odcinajace kulowe wg. pkt. 2.2.2.

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Materiaty stosowane do wykonania rob6t malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym w normach przedmiotowych.

2.2.6. Izolacja cieplna.

Ze wzgledu na prowadzenie instalacji w cato$ci przez pomieszczenia ogrzewane nie przewiduje si¢
stosowania izolacji rurociggéw instalacji centralnego ogrzewania.

2.2.7. Grzejniki.
Stosowac grzejniki stalowe ptytowe z podigczeniem bocznym lub dolnym.

Grzejniki plytowe stalowe produkowane sa ze stali wysokojakosciowej zimnowalcowanej
o grubosci min. 1,00 mm. Malowanie grzejnikéw ptytowych metoda KFT czyli kataforezy.

2.3. Niezbedne wymagania zwigzane z warunkami dostawy, skladowaniem i kontrolg jakosci
wyrobéw.

Dostawa materialéw przeznaczonych do robdt budowlanych powinna nastapi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Przyjecie materiatéw do magazynu powinno by¢
poprzedzone jakosciowym 1 iloSciowym odbiorem tych materiatéw. Parametry techniczne
materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisOw. Materiaty i wyroby o zblizonych,
lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowa¢ na budowie
wylacznie za zgoda inspektora nadzoru lub projektanta. Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych
wymaga si¢ Swiadectw jakoSci nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi lub protokétami odbioru. Dostarczane na miejsce skltadowania materiaty
1urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcey,
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przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czg¢sci sktadowych urzadzen i kompletnych
urzadzen.

3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT.

Sprzet wykorzystany do wykonania rob6t musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w obowiazujacych przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow.

W zaleznosci od potrzeb wykonawca zapewni¢ nastgpujacy sprzet do wykonania robét:

¢ samochdd dostawczy lub skrzyniowy umozliwiajacy transport materiatow 1 urzadzen,
e sprezarke elektryczna,
e spawarke elektryczna.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Srodki transportowe uzyte do transportu materialow musza spelnia¢é wymagania wynikajace
z obowigzujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym i innych zwiazanych, jak réwniez
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drég oraz pracownikom na terenie budowy.

Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materialéw i urzadzen nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow.

4.1.1. Rury moga by¢ dostarczane w wiazkach lub luzem. Rury musza by¢ transportowane na
samochodach o odpowiedniej dtugosci.

4.1.2. Grzejniki i urzadzenia nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczone przed
przesunieciem. Zatadunek i wytadunek powinien odbywaé si¢ ostroznie, aby nie uszkodzié
powtoki lakierniczej.

4.2. Srodki transportowe.

e Samochdd dostawczy do 0,9 t.
e Samochdd skrzyniowy do 5 t.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.
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5.1.1. Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowijzujagcymi przepisami,
normami, warunkami technicznymi wykonania robét i przepisami obowigzujacymi w Polsce,
a w szczegblnosci z wymienionymi w pkt. 10.

5.1.2. Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inwestor przekaze wykonawcy:

e projekt instalacji,
® niniejszg specyfikacje,
* miejsce pod zaplecze.

5.1.4. Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawce winny by¢ uzgodnione
z inspektorem nadzoru i/lub projektantem. W przypadku uznanych przez inspektora za konieczne,
zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autora projektu. Zmiany te nie moga powodowac
obnizenia wartoSci funkcjonalnej i uzytkowej instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatow
okreslonych w dokumentacji i specyfikacji nie moga powodowa¢ zmniejszenia ich jakoS$ci
1 trwatos$ci eksploatacyjne;.

5.2. Wymagania dotyczace wykonania robét instalacji centralnego ogrzewania.
5.2.1. Montaz rurociagdéw wewnatrz budynku.

Montaz rurociaggdéw instalacji grzewczych musi zapewnia¢ mozliwo$¢ kompensacji wydtuzen
cieplnych. W projekcie przewiduje si¢ kompensacje wydtuzen na zatamaniach tras przewodow.
Sposéb prowadzenia poziomych przewodéw rozdzielczych powinien zapewni¢ réwniez ich
wlasciwe odpowietrzenie i odwodnienie.

Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem wynoszacym co najmniej 5%o w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do
zrédla ciepta. W wyjatkowych przypadkach np. przy braku miejsca dla zachowania tego spadku
przy znacznej rozciagtosci budynku dopuszcza si¢ stosowanie 3 %o.

W najnizszych punktach zataman instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody,
natomiast w punktach najwyzszych - mozliwo$¢ odpowietrzenia.

®  Wszystkie rodzaje podpdér ruchomych powinny zapewniac:
- swobodng rozszerzalnos¢,
- takie zamocowanie, aby ci¢zar odcinkOw rurociagéw nie oddziatywat na armature,
- mozliwo$¢ wymontowania armatury,
- wykonanie wilasciwej izolacji termiczne;j.

¢ Dla rur stalowych jako podpory ruchome mozna traktowaé zawieszenia, wsporniki do rur,
uchwyty oraz prawidtowo wykonane przejScia przez przegrody w tulejach, umozliwiajace
wylacznie osiowy ruch rurociggéw z wypetnieniem kitem elastycznym.

e Przewdd zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

e Przy przejsciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang,
a przewodem pionowym przez strop) nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej
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nie moze znajdowaé si¢ zadne polaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rura
o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewngtrznej przewodu: co najmniej o 2 cm
przy przej$ciu przez przegrode¢ pionowa co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przej$ciach przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej
posadzki. Przestrzef miedzy rurg przewodu, a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej
wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

e Potaczenia rurociaggdw z rur stalowych: za pomoca ztaczek zaciskowych i na gwint.
Zmiany kierunku prowadzenia rur za pomoca kolan o promieniu R = 2D. Dopuszcza si¢
giecie rur dla $rednic do DN 40 mm.

5.2.2. Montaz armatury.

a) Armature po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania nalezy montowaé¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

b) Armature na przewodach nalezy tak zainstalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

¢) Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw.

d) Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggéw i podpdr pod rurociagi wykonane ze stali nieodpornych na
korozje powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Przygotowanie powierzchni pod
zabezpieczenie antykorozyjne wykonane przez czyszczenie re¢czne lub mechaniczne zgodnie
z normg PN-H-97051 powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050.

Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy uzyciu
materiatéw malarskich odpornych na maksymalng temperatur¢ zabezpieczonych powierzchni
zgodna z projektem. Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i
nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80+120 um. Staranno$¢ wykonania powtoki antykorozyjnej
powinna odpowiadac¢ 2 klasie staranno$ci wykonania wg normy PN-H-97070.

Przygotowanie powierzchni do malowania.

1. Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje 1 smary, zuzle i topnik
z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy: przygotowal przez mechaniczne usunigcie nierdwno$ci i zadziordw,
zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.

3. Powierzchnie nalezy czy$ci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie
nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie
6 godzin. Zastosowany ,,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.
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4. Oczyszczenie powierzchni reczne nalezy wykonywac za pomoca metalowych szczotek recznych
lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkéw mechanicznych.

5. Oleje i smary, ktérych nie usuni¢to metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami
odtluszczania za pomoca rozpuszczalnika.

6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usung¢ pyl. Warunki
prowadzenia prac malarskich.

7. Pokrycie nawierzchniowe nalezy uktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowe;.
Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub
montazu nalezy podda¢ renowacji.

2. Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materialéw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby
techniczne malarskie.

3. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

4. Po montazu urzadzef i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen.
W przypadku, gdy przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja wykonac
po montazu.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIORY.

6.1. Odbiory robot.
6.1.1. Odbidr techniczny - czgsciowy instalacji ogrzewczej.

Odbiér techniczny - czeSciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czeSci
instalacji ogrzewczej, dla ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on przewodow
przeznaczonych do izolacji termicznej. Odbidr czeéciowy przeprowadza sie¢ w trybie
przewidzianym do odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

6.2. Badania odbiorcze.

Szczegbtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem
i wykonawca, z tym ze powinny one obja¢ co najmniej:

e Dbadanie szczelno$ci na zimno,

® badanie odpowietrzenia,

e badanie zabezpieczen antykorozyjnych,

¢ badanie poprawnoSci dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji grzewcze;j.

6.2.1. Badanie szczelnos$ci na zimno.

a) Badania szczelnosci woda na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej
powietrza otaczajacego instalacje nizszej od 0°C, a budynek nie moze by¢ przemarznigty.
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b) Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzaé przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

c¢) Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacj¢ podlegajaca prébie kilkakrotnie
skutecznie przepluka¢ wod3.

d) Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednocze$nie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora koroz;ji.

e) Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich
zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzona
poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji w
zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

f) Na 24 godziny (gdy temp. zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona woda zimna i doktadnie odpowietrzona. W tym
okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelnos¢
polaczen przewodow.

g) Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnie$¢ ci$nienie
w instalacji za pomocg pompy recznej podiaczonej w najnizszym punkcie instalacji. Warto$§¢
ci$nienia probnego w najnizszym punkcie instalacji powinna wynosi¢ - Pr + 2 lecz nie mniej niz
4 bary.

Pr - ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji.

h) Cis$nienie prébne utrzymaé przez 30 minut. Wynik préby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli
manometr nie wykaze spadku cisnienia. Po przeprowadzonym badaniu sporzadzi¢ protokot.

6.2.2. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji, odpowietrzenie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzenia
miejscowego. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét.

6.2.3. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny
by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych,
a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegaja one na poréwnaniu jako$ci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢ wyglad zewngtrzny zabezpieczenia i szczelnos$¢.

6.2.4. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji grzewczej.
6.2.4.1. Prowadzenie badania i pomiary.

a) Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku speiniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien
idrzwi oraz spowodowaé usunig¢cie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony
w protokdle odbioru.
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b) Regulacja montazowa przeptywdéw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych,
w zaworach z podwdjng regulacja powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

c) Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnos$ci na gorgco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej przez 72 godziny (trzy doby).

d) Wszystkie zawory odcinajgce na gafeziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte,
ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidlowos$¢ odpowietrzenia ztadu.

e) Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujacy sposéb:

® pomiar temp. zewn. za pomocg termometru zapewniajacego doktadnos¢ pomiaru +0,5°K;
termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wys. 1,5 m nad ziemig
1 w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku,

® pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocag termometréw zapewniajacych
doktadno$¢ pomiaru +0,5°K,

e pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji zapewniajacg doktadnos$¢ odczytania mniejsza
niz 10 kPa za pomocg manometru réznicowego podiaczonego do kréécéw na gtéwnych
rozdzielaczach zasilajagcym i powrotnym,

® pomiar temp. powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw
zapewniajacych doktadno§¢ pomiaru #0,5°K; termometry te zabezpieczone przed
wplywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga w srodku
pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposdb, aby
odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odleglose¢
mi¢dzy punktami pomiarowymi 10 m,

e pomiar spadkéw temp. wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadno$¢ odczytu +0,5°K. Dopuszcza si¢ dokonywanie
tego pomiaru posrednio za pomocag termometréw dotykowych (termistorowych)
o doktadno$ci odczytu +0,5°K. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku
przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewn¢trznych rury w
punkcie przytozenia czujnika.

f) Ocena regulacji i kryteria oceny.

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonad
przy temp. zewnetrznej w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie
nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz £6°C.

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

e skontrolowaniu temp. zasilania i powrotu wody na gléwnych rozdzielaczach i poréwnaniu
ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temp. zewn.) po uptywie co
najmniej 72 godz. od rozpoczecia ogrzewania budynku, wartos$ci bezwzgledne tej temp. w
okresie 6 h przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz
+1,0°K,
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e skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej r¢ka ,,na dotyk™ a w przypadkach watpliwych przez pomiar temp.
powrotu,

¢ skontrolowaniu temp. powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawno$ci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzania badania
w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wplywu warunkéw
uzytkowania (dodatkowych zZrédet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.), na ksztattowanie
si¢ temp. powietrza,

e skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu go z wielko$cia
okreslona w dokumentacji, dopuszczalna odchytka powinna si¢ mie$ci¢ w granicach
+ 10% obliczeniowego spadku ci$nienia,

e skontrolowaniu spadkéw temp. wody w poszczegllnych galeziach, na wszystkich
rozdzielaczach,

g) w pomieszczeniach, w ktérych temp. powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

e przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywow wody przez piony i grzejniki,

e okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania i usunaé te
przyczyny.

6.2.4.2. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym.

1. Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadza¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

2. Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy naj wyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym, budynek powinien by¢
ogrzewany ciagle co najmniej 72 h.

4. Podczas préby szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
dtawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjna wydtuzek.

Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.

5. Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia, a po ochlodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6. W celu zapewnienia max szczelno$ci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelno$ci na goraco
zakonczonej wynikiem pozytywnym - podda¢ instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Instalacje taka
mozna uzna¢ za spetniajacag wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej
obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

7. Po przeprowadzeniu badafh powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania bylby negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot.

Przedmiar robot zostanie wykonany w oparciu o baz¢ normatywna. Po zakonczeniu robot
instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru wykonanych robét.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i1 zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu w tym np.

e dtugos¢ rurociagéw mierzy si¢ wzdtuz ich osi,

e do ogdlnej dlugosci rurociagéw wlicza sie dlugo$¢ rur przytaczonych do
grzejnikOw, armature taczong na gwint i taczniki,

¢ do dtugosci rurociaggéw nie wlicza si¢ armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,

e zwezki wlicza si¢ do dtugosci rurociagéw o wigkszych srednicach,

e calkowitg dlugo$¢ rurociggu przy probach instalacji ogrzewczej stanowi suma
dtugosci rurociggdéw zasilajacych i powrotnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

e dla montazu rur i préb szczelno$ci na zimno, dla armatury, urzadzen grzejnych i
2

préb na goraco - ,,szt.”,
e dla zabezpieczenia antykorozyjnego, izolacji termicznej — ,,mb”..

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Odbior koncowy.

Po zakonczeniu prob nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi
kierownik robét montazowych oraz przedstawiciel generalnego wykonawcy, inwestora
i uzytkownika.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

¢ dokumentacj¢  projektowg z  naniesionymi  ewentualnymi  zmianami
1 uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

e dziennik budowy i ksigzke obmiaréw (jesli wymagane),

e protokdty odbioréw czesciowych,

e protokdty wykonanych préb i badan,

e JSwiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen 1 materialow
podlegajacych odbiorom technicznym, a takze niezbe¢dne decyzje o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie,

¢ instrukcje obstugi.

Strona13z16



Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji
projektowe;j.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego. przekazujacego wykonang robot¢ oraz osoby uczestniczace
w czynno$ciach odbioru. Protokél powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuni¢cia. W przypadku gdy
wyniki odbioru kofcowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien
zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej
uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy.

8.2 Przekazanie do eksploatacji.

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu robdt instalacyjnych wykonanych
w obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek.

9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH.

Prace towarzyszace zwigzane z wykonaniem instalacji c.o. zostaly wymienione w pkt 1.3.
niniejszej specyfikacji.

Elementem kontroli jako$ci wykonania tych robdt sa odbiory techniczne - czgSciowe opisane
w pkt 6.1.1.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt techniczno-wykonawczy modernizacji sali gimnastycznej.

2. Przedmiar robdt instalacji centralnego ogrzewania dla przedmiotowego obiektu.

10.2. Rozporzadzenia.

1. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 17 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2021 poz. 2351 wraz z p6zniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690.
wraz z pézniejszymi zmianami).
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3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401).

10.3. Normy.

1. PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

2. PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

3. PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

4. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

5. PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci.

6. PN-74/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

7. PN-M-69012 Spawane potaczenia kr6¢cow i odgatezien. Ksztalty ztaczy spawanych.

8. PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.
9. PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulanymi stali weglowych i niskostopowych.
10. PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

11. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wadliwosci ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwos$ci
na podstawie ogledzin zewnetrznych.

12. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.
13. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

14. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

15. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

16. PN-B-02421-2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

17. PN-EN ISO 6946:1999 — ,,Op¢r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta (obliczanie).
18. PN-EN ISO 10211:1999 — , Mostki cieplne w budynkach (obliczanie).

19. PN-EN 12831:2006 — ,,Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego”.
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20. PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang

PN-83/B-03430/Az3:2000.
21. PN-70/N-01270,01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne.

22. PN-70/N-01270,03 Wytyczne znakowania. Kod barw rozpoznawczych dla przesylanych
czynnikow.

23. PN-70/N-01270,14 Wytyczne znakowania rurociaggéw. Podstawowe wymagania.

24. PN-B-02421-2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.4. Wytyczne i warunki techniczne.

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Wydawnictwo COBRTI - Instal
Zeszyt 6 Warszawa, maj 2003 r.

2. Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych. Wydawnictwo COBRTI -
Instal Zeszyt 10.
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